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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Este trabalho encontra-se pautado com todas as observancias
da ABNT NBR 13752 (1996) — Pericias de Engenharia na Construcio
Civil.

Seguindo o Cédigo de Etica profissional, o signatirio deste
trabalho declara-se totalmente a vontade para elaborar este parecer com
total imparcialidade e impessoalidade, livre de qualquer interesse no
objeto em discussao.

Todas as informag¢oes solicitadas durante a inspecao foram

obtidas com resguardo de boa-fé.
1.1. OBJETIVO

O presente parecer tem o objetivo de registrar e avaliar
tecnicamente os sistemas construtivos executados na obra da escola

municipal no Conjunto Itaperuba.
1.2. METODOLOGIA E LIMITACOES

Este trabalho encontra-se embasado em consonancia as
normas técnicas, bibliografia especializada e visita técnica no local.

A vistoria foi feita mediante investigagao tatil-visual, com a
utilizacdo de camera digital, medidor de umidade e camera termografica,
nio sendo utilizado ensaios tecnolégicos ou analises destrutivas.

A Anotacao de Responsabilidade Técnica (“ART”), é referente
apenas ao conteudo deste parecer técnico, nao podendo ser utilizado

para outros fins.
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2. Do OBJETO
2.1. LOCALIZACAO DA OBRA

A obra, cerne do presente trabalho, encontra-se localizado na

cidade de Contenda, Estado do Parana, a Rua Luiz Stabach.

Imagem 1 - Mapa de localizagao.

2.2. DESCRICAO DA OBRA

Trata-se de uma obra com area total construida de 1.262,80m?,
composta por 1 pavimento com salas de aula, areas de estudo, area de
recreacao, ambientes administrativos, cozinha e vestiarios.

A imagem 2 mostra a fachada frontal da construcio.
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A obra iniciou-se em 12/2010 e foi paralisada na data de

12/2012.

"“M‘;‘”H\"I 1l

Imagem 2 - Vista frontal da obra.

3. CONCEITOS TECNICOS

3.1. FISSURAS DEVIDO A HIGROSCOPIA

Os materiais de constru¢dao possuem diferentes caracteristicas
higroscépicas (propriedade de absorcao de agua).

A absorcao de 4gua por um material poroso como a argamassa,
por exemplo, acarreta em uma expansio volumétrica do material,
enquanto a diminui¢ao de umidade causa uma contra¢ao. Tais mudangas
higroscépicas provocam variagcoes dimensionais podendo ocasionar

fissuras em materiais expostos a diferentes intensidades de umidade.
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Segundo Thomaz (2002), fissuras caracteristicas ocasionada
por umidade sdo as que se formam em topos de muros e peitoris que
nio estao protegidos por rufos, e isto ocorre porque a argamassa do
topo, ao absorver a agua, pode movimentar-se de uma forma diferente

de seu substrato, causando fissuras hotrizontais.

3.2. FISSURAS DEVIDO A MOVIMENTACAO TERMICA EM LAJES DE

COBERTURA

As lajes de cobertura sao submetidas a diferentes intensidades
térmicas, o que acarreta em dilatagbes e contragdes no sistema. Em lajes
mistas (vigotas de concreto e lajotas ceramicas) ¢ comum verificar
fissuras nos encontros da vigota com a lajota, devido a diferenciadas
movimentagoes entre os componentes de concreto com os componentes

ceramicos. (Thomaz, 2002)

3.3. FISSURAS DEVIDO A RETRACAO DA ARGAMASSA DE

REVESTIMENTO

De uma maneira geral, as fissuras oriundas da retracao da
argamassa, em decorréncia da presenca de excesso de cimento,
apresentam-se de forma mapeada. Vale ressaltar que, quando as fissuras
sao superficiais, podem ser tratadas mediante preenchimento com
material de acabamento, como massa corrida, por exemplo. (Anexo B -

NBR 13749)
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3.4. JUNTAS DE MOVIMENTACAO

Juntas de movimentag¢ao sio detalhes construtivos que
auxiliam na reduc¢do de manifestacoes patologicas, e podem ser

classificadas como juntas de dilatacao e juntas de dessolidarizacio:

e Junta de dilatacdo: é um dispositivo criado para absorver
a variacao volumétrica dos materiais, e usadas para
mitigar os efeitos da vibracdo e movimentagoes
inerentes a cada tipo de estrutura, cuja funcio ¢
subdividir o revestimento do piso, a fim de aliviar
tensoes provocadas por dilatagdes e contragoes.

e Junta de dessolidarizagcdao: é o espago regular que tem
como fun¢ao separar dois planos, normalmente
desassociando o piso das paredes adjacentes, fazendo
com que o piso se movimente de forma independente

dos demais elementos.
3.5. ENSAIO DE MEDICAO DE UMIDADE SUPERFICIAL

Este ensaio de medi¢ao pode detectar umidade nio
perceptiveis a olho nu, e o equipamento utilizado no presente trabalho
¢ o FLLIR MR-760, que possuiu um visor com escala de 0 a 100, onde 0
indica uma regidao com umidade minima e 100 indica umidade maxima.

Para realizar a mediagao, o equipamento ¢é encostado na
superficie em analise a fim de mapear as regidoes com maiores

intensidades de umidade.
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3.6. ENSAIO DE TERMOGRAFIA

Ensaio de termografia ¢ uma inspec¢ao nao destrutiva que visa
identificar a temperatura dos materiais avaliados, podendo indicar
possiveis vazamentos ainda ndo perceptiveis em uma simples analise
visual.

O ensaio foi realizado com a camera termografica FLLIR C2,
cujos parametros solicitados foram os seguintes: emissividade 0,95;

temperatura ambiente 22°C; e distancia de 2 metros.
3.7. ENSAIO DE PERCUSSAO

O ensaio de percussao consiste na realizagao de impactos leves
com martelo de madeira ou plastico duro, a fim de detectar som cavo,
e tem por finalidade avaliar a aderéncia de um revestimento
argamassado. A presenc¢a de som cavo sugere uma falha de ancoragem
do revestimento.

De acordo com o item 5.7.1 da ABNT NBR 13749 (2013) —
Revestimento de paredes e tetos de argamassa inorganica, a avaliagio deve ser
feita em 1m?, a cada 50m? em tetos e a cada 100m? para paredes. As
regidoes que apresentarem som cavo na avaliagdo por amostragem,
devem ser inteiramente percutidos.

As regides com falhas de aderéncia devem ter seus
revestimentos removidos para realizacio de nova aplicagao do

acabamento.
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4. RELATORIO FOTOGRAFICO
4.1. VISTORIA TECNICA

A vistoria técnica tem como funcido registrar o estado dos
sistemas construtivos da edificacdo em analise, para tanto, atentou-se
para o correto cumprimento das normas regulamentadoras vigentes e a
observancia das boas técnicas construtivas.

As visitas na obra ocorreram nos dias 05/02/2018,
08/02/2018 ¢ 22/02/2018.

A obra encontra-se parcialmente executada.

Os registros fotograficos presentes nos itens subsequentes
servem para demonstrar o estado atual de todos os ambientes nas datas
vistoriadas.

Todos os ambientes internos e externos foram inspecionados,
incluindo as coberturas da obra.

Vale destacar que além de inspecao visual, foram realizados
testes de medi¢des de umidade superficial com o equipamento FLLIR MR
160, ensaios de termografia com o equipamento FLLIR C2 e testes de
percussao nos revestimentos de piso, paredes e tetos com o auxilio de
martelo de madeira.

O signatario deste parecer nao julgou necessario a realizacio
de demais testes e/ou ensaios para a correta avaliacio dos sistemas
construtivos executados.

Para facilitar a compreensao das consideragoes deste parecer,
a imagem 3 apresenta um croqui com a nomenclatura dos ambientes

vistoriados.
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Imagem 3 - Croqui com a nomenclatura dos ambientes internos.

4.1.1. SALA DE AULA 7

A sala de aula 7, localizada ao lado direito da sala de aula 6,
possui piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em
calfino.

Os pontos de instalagdao elétrica, dados e TV possuem caixas
de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto

arquitetonico. (Imagens 4 e 5)
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Das quatros esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
duas estao instaladas e apresentam elevada corrosio em seus
componentes.
Fissuras horizontais em decorréncia a higroscopia logo abaixo
do requadro de algumas das esquadrias do local foram observadas. E
ainda, verificou-se uma trinca longitudinal no piso, na regido central da
sala. (Imagens 6 e 7). Outras duas fissuras com sentido diagonal na
parede logo abaixo da veneziana, e uma fissura horizontal ao lado da
verga da porta de entrada, também foram verificadas.
Ademais, destaca-se a presenca de uma infiltracio no teto,

oriunda de falha na estanqueidade da cobertura. (Imagem 8)

Imagem 4 - Sala de aula 7. Vista geral.
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Imagem 5 - Sala de aula 7. Vista geral.

Imagem 6 - Detalhe da esquadria com seus componentes corroidos e a presenca de fissura
horizontal no topo da alvenaria.
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Imagem 7 - Trinca no piso. (Abertura 0,2mm)

Pégina14

Imagem 8 - Infiltragiao no teto.
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4.1.2. SALA DE AULA 6

A sala de aula 0, localizada entre as salas de aula 5 ¢ 7, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino. Os
pontos de instalagao elétrica, dados e TV, possuem caixas de passagem
e eletrodutos em acordo com os projetos apresentados.

As dimensdes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 9 e 10)

Das quatros esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
duas estao instaladas e apresentam elevada corrosio em seus
componentes.

Uma fissura transversal no piso e uma fissura longitudinal no

teto foram observadas, apresentando umidade. (Imagens 11, 12 ¢ 13)

Imagem 9 - Sala de aula 6. Vista geral.
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Imagem 10 - Sala de aula 6. Vista geral.

Imagem 11 - Detalhe de trinca transversal no piso. (Abertura 1,1mm)
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Imagem 12 - Detalhe da imagem anterior. (Abertura 1,1mm)

Péginal 7

Imagem 13 - Fissura no teto com a presen¢a de umidade.
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4.1.3. SALA DE AULA 5

A sala de aula 5, localizada entre as salas de aula 4 ¢ 6, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino. Os
pontos de instalagao elétrica, dados ¢ TV, possuem caixas de passagem
e eletrodutos em acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 14 e 15)

Das quatros esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
duas estao instaladas e apresentam elevada corrosio em seus
componentes. (Imagens 16 e 17)

Fissuras horizontais devido a higroscopia logo abaixo do
requadro de algumas das esquadrias do local foram observadas. E ainda,
verificou-se uma trinca longitudinal no piso, na regidao central da sala.
(Imagem 18)

Foi possivel observar também fissuras mapeadas logo abaixo
da veneziana.

Ademais cita-se a presenc¢a de uma infiltracao no teto oriunda

de falha na estanqueidade da cobertura. (Imagem 19)

contato@fblaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318
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Imagem 14 - Sala de aula 5. Vista geral.

Imagem 15 - Sala de aula 5. Vista geral.
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Imagem 16 - Esquadria com pontos de corrosio.

Imagem 17 - Detalhe da imagem anterior.
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Imagem 18 - Fissura no piso. (Abertura 0,2 mm)
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Imagem 19 - Infiltragdao no teto.
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4.1.4. SALA DE AULA 4

A sala de aula 4, localizada entre o vestiario feminino e a sala
de aula 5, possui piso em granitina cinza, paredes e tetos com
acabamento em calfino. Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV,
possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 20 e 21)

Das quatros esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
uma esta instalada e apresenta pontos de corrosio em seus
componentes.

InfiltracGes nas paredes e teto do ambiente foram observadas.

(Imagem 22)

Imagem 20 - Sala de aula 4. Vista geral.
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Imagem 21 - Sala de aula 4. Vista geral.

Péginaz 3

Imagem 22 - Infiltragdo no teto e paredes.
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4.1.5. IS FEMININO

O ambiente I.S. Feminino localizado entre o vestiario
masculino e a sala de aula 4, possui piso em granitina cinza, paredes em
calfino e reboco, ¢ o teto em calfino. Os pontos de instalacdo elétrica,
possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados, e as instala¢oes hidraulicas apresentam-se de acordo com
seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 23, 24, 25 e 206)

As duas esquadrias metalicas descritas no projeto estdo
instaladas e seus componentes estdo corroidos.

Alguns dos ralos e pontos de esgoto das bacias sanitarias

apresentam-se com residuos de obras.

Imagem 23 - IS Feminino. Vista geral.
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Imagem 24 — IS Feminino. Vista geral.
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Imagem 25 - IS Feminino. Vista geral.
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Imagem 26 - IS Feminino. Vista geral.

4.1.6. 1S MASCULINO

O ambiente I.S. Masculino localizado entre a despensa e o
vestiario feminino, possui piso em granitina cinza, paredes em calfino
e reboco e o teto em calfino. Os pontos de instalagdao elétrica, possuem
caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados, e as instala¢oes hidraulicas se apresentam de acordo com
seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 27, 28 e 29)

As duas esquadrias metalicas descritas no projeto estdo
instaladas e apresentam seus componentes corroidos.

Vale ressaltar ainda a presenca de uma infiltracio no teto

oriunda de provavel falha de estanqueidade da cobertura. (Imagem 30)
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Imagem 27 - IS Masculino. Vista geral.

Imagem 28 - IS Masculino. Vista geral.
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Imagem 29 - IS Masculino. Vista geral.

Imagem 30 - Infiltragdao no teto.
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4.1.7. 1.S. PCR FEMININO

O ambiente I.S. PCR Feminino, localizado ao lado do vestiirio
feminino, possui piso em granitina cinza e paredes em calfino e reboco.
Os pontos de instalacio elétrica possuem caixas de passagem e
eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, e as instalagoes
hidraulicas se apresentam de acordo com seus respectivos projetos.

As dimensdes do ambiente respeitam as medidas do projeto

arquitetonico. (Imagens 31 e 32)

Imagem 31 - IS PCR Feminino. Vista geral.

Pégina29

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




} FB Laudos

de Engenharia

V &

@

Imagem 32 - IS PCR Feminino. Vista geral.

4.1.8.1.S. PCR MASCULINO

O ambiente I.S. PCR Masculino, localizado ao lado do
vestiario masculino, possui piso em granitina cinza e paredes em calfino
e reboco. Os pontos de instalagao elétrica, possuem caixas de passagem
e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, e as instalagoes
hidraulicas se apresentam de acordo com seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto

arquitetonico. (Imagens 33 e 34)
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Imagem 33 - IS PCR Masculino. Vista geral.

Imagem 34 - IS PCR Masculino. Vista geral.
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4.1.9. DML 2

O ambiente DML 2, localizado ao lado da cozinha, possui piso
em granitina cinza e paredes e teto reboco. Os pontos de instalacdo
elétrica possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os
projetos apresentados, entretanto, apresentam uma tomada baixa a
mais, que nao esta prevista no projeto. As instala¢des hidraulicas se
apresentam em acordo com seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 35 e 306)

Ademais, cita-se a presenga de fissuras geométricas em alguns
pontos do revestimento das paredes, sendo que tal situagcdo remete a

uma provavel queima de material no local, visto as paredes e pisos

repletos de fuligem. (Imagem 37)

Imagem 35 - Entrada do ambiente.
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Imagem 36 - Vista geral. Reboco da parede dos fundos se apresenta com fissuras
geométricas generalizadas.
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Imagem 37 - Detalhe do reboco com fissuras geométricas generalizadas. A seta indica a
tomada adicional
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4.1.10. CIRCULACAO ESQUERDA

A circulagio esquerda, localizada em frente as salas de aula 4,
5,6 ¢ 7, possui piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento
em calfino. Os pontos de instalagdo elétrica, dados e TV, possuem
caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 38, 39 e 40)

Fissuras transversais na laje devido a higroscopia e trabalho
térmico da laje foram observadas. E ainda, foi possivel verificar uma
fissura transversal no piso préoximo a sala de aula 4.

Ademais, observa-se infiltracdes oriundas da falha de

estanqueidade do sistema de impermeabilizacio da laje descoberta.

(Imagens 41, 42, 43 ¢ 44)

Das cinco esquadrias descritas no projeto, apenas uma
encontra-se instalada e apresenta elevada corrosio em seus
componentes. (Imagem 45)

A presenc¢a de armaduras expostas com inicio de corrosio no
requadro inferior de uma abertura para instalacio de esquadria foi
verificada. (Imagem 40)

Ademais, cita-se a presenca de fissuras mapeadas localizadas
abaixo da abertura da janela em frente a sala de aula 7, e neste local, ao

realizar o teste de percussio, verificou-se que o revestimento estd com

a sua aderéncia prejudicada. (Imagens 47 e 48)
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Imagem 38 - Circulacido esquerda. Vista geral.

i gl

Imagem 39 - Abertura na alvenaria para instalacdo do quadro de distribuicdo da rede
elétrica. O eletroduto inferior se apresenta amassado.
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Imagem 40 - Abertura na alvenaria para instalacio do quadro de distribui¢do de rede e
tv.

Imagem 41 - Infiltracdao no teto.
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Imagem 42 - Fissura transversal e infiltracdo no teto.
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Imagem 43 - Fissura transversal e infiltragdo no teto.
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Imagem 45 - Esquadria instalada.
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Imagem 46 - Presenca de a¢o exposto com inicio de corrosio.
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Imagem 47 - Fissuras mapeadas abaixo da abertura da janela. Ensaio de percussido sugeriu
falha de aderéncia do revestimento.
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Imagem 48 - Detalhe da imagem anterior.

4.1.11. COZINHA

A cozinha, localizada ao lado da sala de professores, possui
piso argamassado regularizado, paredes com reboco e tetos com
acabamento em calfino. Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV,
possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados. Os pontos hidraulicos estio de acordo com o projeto
apresentado.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico.

Das cinco esquadrias descritas no projeto, apenas trés estdao
instaladas e apresentam elevada corrosio em seus componentes.

A presencga de infiltracdes no teto oriundas de falha na

estanqueidade da cobertura foi observada. (Imagens 49 ¢ 50)
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A porta de acesso da cozinha possui a impermeabiliza¢ao da
viga baldrame exposta sem a devida prote¢io mecanica. (Imagens 51 e
52)

A regidao central do contrapiso apresenta fissuras geométricas
e ao realizar testes de percussao, verificou-se a presen¢a de parte do
piso com falha de aderéncia. (Imagens 53 e 54)

Ademais, cita-se a presenca de fissuras mapeadas localizadas
abaixo da abertura de uma das janelas, ¢ neste local, ao realizar o teste
de percussio, verificou-se que o revestimento apresenta falha de

aderéncia. (Imagens 55 ¢ 506)

Imagem 49 - Cozinha. Vista geral. Infiltra¢cGes em tetos e paredes.
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Imagem 50 - Cozinha. Vista geral. Infiltracdes em tetos e paredes.

Imagem 51 - Entrada da cozinha. Impermeabiliza¢do exposta, sem a presenca de prote¢do
mecanica.
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Imagem 52 - Impermeabilizacio exposta. Sem a presenca de prote¢do mecinica.
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Imagem 53 - Regido do contrapiso que estd sem a aderéncia ao substrato.
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Imagem 55 - Regido com fissuras geométricas e revestimento com falha de aderéncia.
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Imagem 56 - Detalhe da imagem anterior. Fissuras mapeadas.

4.1.12. UT

A UT, localizada ao lado da cozinha, possui piso argamassado
regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino. Os pontos de
instalagao elétrica, dados e TV, possuem caixas de passagem e
eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto

arquitetonico. (Imagens 57 e 58)
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Imagem 57 - UT. Vista geral.
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Imagem 58 - UT. Vista geral.
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4.1.13. HALL/RECEPCAO

O hall/recepc¢io, localizado entre a cozinha e a despensa,
possui piso argamassado regularizado, paredes com reboco e tetos com
acabamento em calfino. Os pontos hidraulicos estio de acordo com o
projeto apresentado.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetoénico.

Os pontos de instalacdo elétrica possuem caixas de passagem
e eletrodutos parcialmente de acordo com os projetos apresentados, no
entanto, apresentam a falta de uma tomada baixa ao lado da porta de
entrada, além do sensor de presenca no teto nao possuir caixa de PVC.
(Imagem 59 e 60)

A presenca de infiltracdes severas no teto, oriundas de
provavel falha na estanqueidade da cobertura foram observadas.

(Imagem 61)
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Imagem 59 — Vista geral. A seta vermelha indica a regido sem a caixa de pvc para
instala¢do do ponto do sensor de presenca. A seta azul indica a regido sem a presenca de
uma tomada baixa presente no projeto.
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Imagem 60 - Abertura na alvenaria para instalacio do quadro de distribuicio das
instalacoes elétricas.

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




4 :f} FB Laudos

de Engenharia

Imagem 61 — Infiltracdo no teto.

4.1.14. DESPENSA

A despensa, localizada ao lado do hall/tecepc¢io, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Os pontos de instalagao elétrica possuem caixas de passagem e
eletrodutos em acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 62 e 63)

A presenca da instalagcio de esquadrias no local niao foi
observada.

A presenca de infiltra¢des no teto oriundas de provavel falha

na estanqueidade da cobertura foi verificada. (Imagem 64)
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Imagem 62 - Despensa. Vista geral.

Imagem 63 - Despensa. Vista geral.
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Imagem 64 - Infiltracdo no teto.

4.1.15. 1.S.

O I.S., localizado ao lado da despensa, possui piso
argamassado regularizado, paredes com acabamento em reboco e calfino
e o teto em chapisco. Os pontos de instalagdao elétrica possuem caixas
de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, e
as instalacoes hidraulicas se apresentam de acordo com seus respectivos
projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto

arquitetonico. (Imagens 65, 66 e 67)

Niao verificou-se a presenc¢a de esquadrias instaladas no local.
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Imagem 66 - IS. Vista geral.
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Imagem 67 - IS. Detalhe do revestimento do teto.

4.1.16. DML 1

O DML 1, localizado ao lado do hall/tecepc¢ao, possui piso
argamassado regularizado, paredes com acabamento em reboco e calfino
e o teto em chapisco. Os pontos de instalagao elétrica, possuem caixas
de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, e
as instalacoes hidraulicas se apresentam de acordo com seus respectivos
projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 68 e 69)

Niao verificou-se a presenc¢a da instalacao de esquadrias no

local.
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Imagem 68 - DML 1. Vista geral.
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Imagem 69 - DML 1. Vista geral.
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4.1.17. CIRCULACAO

A circulagao, localizada ao lado da secretaria, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Os pontos de instalacao elétrica, dados e TV, possuem caixas de
passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados. Os
pontos hidraulicos estao de acordo com o projeto apresentado.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 70, 71 e 72)

Um dos eletrodutos que saem do QDG localizado no ambiente
encontra-se interrompido no patio interno. (Imagem 74)

A presenca de uma infiltracao no teto, oriunda de falha na
estanqueidade da cobertura foi verificada. (Imagem 73)

A porta de acesso a circulagdo possui a impermeabilizacao da
viga baldrame exposta e sem a devida prote¢ao mecanica. (Imagem 74)

A regido em frente aos banheiros apresenta fissuras
geométricas no contrapiso.

Vale destacar que ao realizar testes de percussao, verificou-se

a presenca de parte do piso com falha de aderéncia. (Imagens 75 e 706)
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Imagem 70 - Circulagido. Vista geral.
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Imagem 71 - Circulacio. Vista geral.
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Imagem 72 - Detalhe das aberturas na alvenaria para instalagdio do QDG de elétrica e do
QDP de dados e TV. Alguns eletrodutos do QDP estdo amassados.

Imagem 73 - Infiltracdo no teto.
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Imagem 74 - Impermeabilizacio exposta, sem a presen¢a de prote¢io mecanica.
Eletroduto do QDG sem continuidade.

Imagem 75 - Regido em frente aos banheiros. Local possui fissuras geométricas e pontos
com falha de aderéncia.
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Imagem 76 - Detalhe da imagem anterior.

4.1.18. ALMOXARIFADO

O almoxarifado, localizada ao lado da secretaria, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Os pontos de instalacio elétrica possuem caixas de passagem e
eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 77 e 78)

A presenca de uma severa infiltracio no teto oriunda de

provavel falha na estanqueidade da cobertura foi verificada.
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Imagem 77 - Vista geral. Infiltracdo na parede e teto.
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Imagem 78 - Vista geral. Detalhe da infiltracdo no teto.
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4.1.19. SALA DE PROFESSORES E COORDENACAO

As salas de professores e coordenacao, localizada ao lado da
circulagdo, possuem piso argamassado regularizado, paredes e tetos com
acabamento em calfino. Os pontos de instalacdo elétrica, dados e TV,
possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 79, 80 e 81)

Das quatros esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
trés estdo instaladas e todas apresentam elevada corrosio em seus
componentes.

A presenca de uma grande infiltragdo no teto e paredes
oriunda de provavel falha na estanqueidade da cobertura foi observada.

A regiao central do ambiente apresenta muitas fissuras
geométricas no contrapiso, e ao realizar testes de percussido, verificou-
se a presenca de parte do piso com falha de aderéncia. (Imagens 82 e

83)
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Imagem 79 - Vista geral. Infiltra¢des em paredes e tetos.

Imagem 80 - Vista geral. Infiltra¢des em paredes e tetos.
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Imagem 81 - Vista geral.

Imagem 82 - Regiao com fissuras geométricas e piso com falha de aderéncia.
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Imagem 83 - Detalhe da imagem anterior.

4.1.20. I1.S.PCR

O I.S. PCR, localizado ao lado da sala de professores, possui
piso argamassado regularizado, paredes com acabamento em reboco e
calfino e o teto em chapisco. Os pontos de instalagdo elétrica, possuem
caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados, e as instala¢gdes hidraulicas apresentam-se de acordo com
seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 84 e 85)

Das duas esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
uma estda instalada e apresenta pontos de corrosio em seus

componentes. (Imagem 80)
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Imagem 84 - Vista geral.
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Imagem 85 - Vista geral.
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Imagem 86 - Detalhe da esquadria instalada.

4.1.21. I1.5.2

O I.S. 2, localizado ao lado do I.S. 1, possui piso argamassado
regularizado, paredes com acabamento em reboco e calfino e o teto em
chapisco. Os pontos de instalagao elétrica, possuem caixas de passagem
e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, ¢ as instalagdes
hidraulicas apresentam-se de acordo com seus respectivos projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 87 e 88)

As duas esquadrias metalicas descritas no projeto foram
instaladas, no entanto, apresentam pontos de corrosio em seus

componentes. (Imagem 89)
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Imagem 87 - Vista geral.
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Imagem 88 - Vista geral.
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Imagem 89 - Vista geral. Detalhe da instalacio das esquadrias

4.1.22. I1.S.1

O I.S. 1, localizado ao lado da dire¢ao, possui piso
argamassado regularizado, paredes com acabamento em reboco e calfino
e o teto em chapisco. Os pontos de instalacao elétrica, possuem caixas
de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados, e
as instala¢oes hidrdulicas apresentam-se de acordo com seus respectivos
projetos.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 90 e 91)

As duas esquadrias metalicas descritas no projeto foram
instaladas, no entanto, apresentam pontos de corrosio em seus

componentes. (Imagem 92)
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Imagem 90 - Vista geral.
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Imagem 91 - Vista geral.
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Imagem 92 - Vista geral. Detalhe da instalacio das esquadrias.

4.1.23. DIRECAO

A direcao, localizada ao lado da secretaria, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV, possuem caixas de
passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 93 e 94)

A esquadria metalica descrita no projeto nao estd instalada no
local.

A regiao central do contrapiso apresenta fissuras geométricas
e ao realizar testes de percussiao verificou-se uma falha de aderéncia do

piso. (Imagens 95 e 90)
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Ademais, a presenca de fissuras mapeadas localizadas em uma

das paredes foi verificada, e ao realizar o teste de percussiao, observou-

se que o revestimento encontra-se aderido ao substrato. (Imagens 97 e

98)

Imagem 93 - Vista geral.
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Imagem 94 - Vista geral.
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Imagem 95 - Regularizagao do piso estd com fissuras geométricas.
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Imagem 96 - Detalhe da imagem anterior.

O~
[q¥]
=
[o19)
Ne]
[a®

Imagem 97 - Fissuras mapeadas no revestimento da parede.
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Imagem 98 - Detalhe da imagem anterior.

4.1.24. SECRETARIA

A secretaria, localizada ao lado da dire¢do, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV, possuem caixas de
passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 99 e 100)

As trés esquadrias metalicas descritas no projeto nio foram
instaladas no local.

A regiao central do contrapiso apresenta fissuras geométricas,
e ao realizar testes de percussiao, verificou-se a presenca de falha de

aderéncia do revestimento argamassado. (Imagem 101)
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Fissuras e trincas horizontais devido a higroscopia logo abaixo
do requadro de algumas das esquadrias do local foram observadas e em
uma das janelas o requadro esta solto. (Imagem 102)

A presenca de uma grande infiltracio no teto e paredes,

oriunda de falha na estanqueidade da cobertura foi verificada. (Imagem

103)

Imagem 99 - Vista geral.
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Imagem 100 - Vista geral.
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Imagem 101 - Fissuras geométricas no piso.
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Imagem 102 - Trinca horizontal entre o requadro e alvenaria.
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Imagem 103 - Infiltragdo no teto e parede.

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




{:’} FB Laudos

de Engenharia
4.1.25. RECEPCAO

A recepcio, localizada ao lado da secretaria, possui piso
argamassado regularizado, paredes e tetos com acabamento em calfino.

Em relagcao ao projeto de instalagdes elétricas, foi possivel
verificar que uma das tomadas baixas, prevista no projeto, nio foi
executada.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 104 e 105)

A presenca de uma grande infiltracao no teto e paredes,
oriunda de falha na estanqueidade da cobertura foi verificada. (Imagem
106)

A regiao central do contrapiso apresenta fissuras geométricas

e ao realizar testes de percussdo, nao verificou-se a presenca de falha

de aderéncia do revestimento. (Imagem 107)

Imagem 104 - Vista geral. A seta vermelha indica a posicio da tomada faltante.
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Imagem 105 - Vista geral.
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Imagem 106 - Infiltragdées em paredes e tetos.
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Imagem 107 - Fissura no contrapiso.

4.1.26. BIBLIOTECA

A biblioteca, localizada ao lado da sala de informatica, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Em relagao ao projeto de instalacdes elétricas, duas tomadas com altura
de 1,80m foram instaladas a 1,0m devido a posi¢ao das esquadrias.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 108 e 109)

Das seis esquadrias metalicas descritas no projeto, apenas
duas estido instaladas e apresentam elevada corrosio em seus
componentes.

Muitas fissuras longitudinais e transversais no piso foram

verificadas. (Imagem 110)
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Ademais, cita-se a presenc¢a de uma infiltragiao no teto oriunda

de uma possivel inexisténcia de rufo na parede externa. (Imagem 111)
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Imagem 108 - Vista geral. As setas indicam as tomadas instaladas a baixo da posi¢io
descrita em projeto.
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Imagem 109 - Vista geral.
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Imagem 110 - Fissuras no piso. (Aberturas média de 0,5mm)
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Imagem 111 - Infiltracdo na parede e teto.

4.1.27. SALA DE INFORMATICA

A sala de informatica, localizada ao lado da biblioteca, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino.
Em relagdo ao projeto de instalagdes elétricas, dois pontos com altura
de 1,30m foram instalados a mais, mesmo nao estando no projeto.
(Imagem 113) Uma tomada com altura de 1,80m foi instalada a 1,0m
devido a presenca das esquadrias. (Imagem 114)

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagem 112)

A parede da porta de entrada possui uma abertura com a
presenca de eletrodutos corrugados, local da futura instalacio do QDG

da rede de dados e TV. (Imagem 115)
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As quatro esquadrias metalicas descritas no projeto foram
instaladas e todas apresentam elevada corrosio em seus componentes.

Alguns dos requadros inferiores estao danificados conforme
observado. (Imagem 117)

Uma trinca longitudinal no piso, na regido central da sala foi

verificada. (Imagem 118)

Imagem 112 - Vista geral.

Pégina84

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




{:’} FB Laudos

de Engenharia

Imagem 113 - As setas vermelhas indicam os pontos elétricos adicionais em relagdo ao
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Imagem 114 - Vista geral. Seta vermelha indica ponto elétrico fora da altura prevista em
projeto devido a presenca das esquadrias.
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Imagem 115 - Area para instalacio do QDG de rede e tv.
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Imagem 116 - Detalhe dos eletrodutos para instalacio das tomadas na parte central da
sala. Sem a presenca de caixas de pvc.
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Imagem 118 - Fissura longitudinal no piso.
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4.1.28. SALA DE AULA 1

A sala de aula 1, localizada entre a sala de aula 2 e a sala de
informatica, possui piso em granitina cinza, paredes e tetos com
acabamento em calfino. Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV,
possuem caixas de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos
apresentados, apenas a caixa de PVC do interruptor nao foi instalada.

As dimensbes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 119 e 120)

As quatros esquadrias metalicas descritas no projeto estdao

instaladas e todas apresentam elevada corrosio em seus componentes.

Imagem 119 - Vista geral.

Pégina88

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




4:’} FB Laudos

de Engenharia

————

Imagem 120 - Vista geral.

4.1.29. SALA DE AULA 2

A sala de aula 2, localizada entre as salas de aula 1 e 3, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino. Os
pontos de instalacao elétrica, dados e TV, possuem caixas de passagem
e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 121 e 122)

As quatros esquadrias metdlicas descritas no projeto estdo

instaladas e todas apresentam elevada corrosio em seus componentes.
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Imagem 121 - Vista geral.
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Imagem 122 - Vista geral.
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4.1.30. SALA DE AULA 3

A sala de aula 3, localizada ao lado da sala de aula 2, possui
piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em calfino. Os
pontos de instalagao elétrica, dados ¢ TV, possuem caixas de passagem
e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensdes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 123 e 124)

As quatros esquadrias metdlicas descritas no projeto estdo
instaladas e apresentam elevada corrosio em seus componentes.

Ademais, infiltracao no teto e parede, com a presenca de

fissuras geométricas no revestimento da parede foram verificadas.

(Imagem 125)
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Imagem 123 - Vista geral.
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Imagem 124 - Vista geral.
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Imagem 125 - Infiltracio no teto e parede. Presenca de fissuras geométricas no
revestimento da parede.
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4.1.31. CIRCULACAO DIREITA

A circulacao direita, localizada em frente as salas de aula 1, 2
e 3, possui piso em granitina cinza, paredes e tetos com acabamento em
calfino. Os pontos de instalagao elétrica, dados e TV, possuem caixas
de passagem e eletrodutos de acordo com os projetos apresentados.

As dimensoes do ambiente respeitam as medidas do projeto
arquitetonico. (Imagens 126, 127 e 128)

E ainda, fissuras transversais na laje devido a higroscopia e
movimentacdes térmicas foram observadas, além de infiltracoes
oriundas da falha de estanqueidade do sistema de impermeabilizagdao da
laje descoberta. (Imagens 129 e 130)

Das cinco esquadrias descritas no projeto, trés estdo
instaladas e todas apresentam elevada corrosio em seus componentes.

Ademais, fissuras horizontais devido a higroscopia logo
abaixo do requadro de algumas das esquadrias do local foram

verificadas. (Imagem 131)
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Imagem 126 - Vista geral.
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Imagem 127 - Detalhe da abertura da alvenaria para instalacio do quadro de distribuicdo
de rede elétrica.
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Imagem 128 - Detalhe da abertura na alvenaria para instalagio do quadro de distribui¢do
de rede e tv.

Imagem 129 - Fissura transversal na laje com a presenca de infiltragiao.
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Imagem 131 - Fissura horizontal entre o requadro e topo da alvenaria.
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4.1.32. LAJES DESCOBERTAS

De acordo com as informacdes do manual descritivo
elaborado pela empresa Larocca, as lajes de cobertura das circulagdes de
acesso as salas de aula deverdo ser impermeabilizadas com manta
asfaltica de 4mm com posterior aplicacdo de protecio mecanica.

Nas vistorias realizadas, foi possivel verificar a presenca de
severas infiltracdes nas lajes das circulagdes, conforme imagens 41, 42,
43, 44,129 e 130. Tal situagao demostra uma falha de estanqueidade do
sistema de impermeabilizagao.

Em inspecao realizada nas coberturas, restou evidenciado a
presenca de fissuras transversais e geométricas na prote¢ao mecanica.
(Imagens 134, 135, 136 e 139) Todavia, ndao verificou-se a presenca de
juntas de dilatagao e dessolidarizag¢ao no local, conforme sugere o item

5.21 da ABNT NBR 9574 (2008) — Execugdo de impermeabilizacao:

“As protecdes mecénicas do piso acabado, bem
como 0S pisos posteriores, devem possuir juntas
de retracdo e trabalho térmico preenchidas com
materiais deformaveis, incluindo o encontro de

diferentes planos.”

Ademais, fissuras horizontais nas paredes, paralelas ao plano
da laje foram verificadas. (Imagens 137 e 138) Tal situacao remete a
provavel falha de amarracdo entre a viga invertida da estrutural com a
alvenaria de vedag¢ao. Outra hipdétese é uma falha de execugiao no
arremate da impermeabilizagao do plano vertical, conforme item 5.19

da ABNT NBR 9574 (2008) — Execucao de impermeabilizagio:

“Os planos verticais a serem impermeabilizados

devem ser executados com elementos rigidamente
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solidarizados a estrutura, até a cota final de
arremate da impermeabilizacdo, prevendo-se

reforgcos necessarios.”

Por fim, foi possivel verificar na superficie da laje de

cobertura da circulacio esquerda a presenca de um descolamento de

material elastico, similar a impermeabilizantes elastoméricos. (Imagem

140)

Imagem 132 - Laje da circulacdo direita. Vista geral.
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Imagem 134 - Laje da circulagdo direita. Fissuras na prote¢ao mecanica

contato@fblaudosengenharia.com.br | fblaudosengenharia.com.br | (41)3308-6205| (41)99

Pégina99



\’5
. \/ FB Laudos

de Engenharia

Imagem 135 - Laje da circulacdo esquerda. Fissuras na prote¢do mecanica.
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Imagem 136 - Laje da circulacdo esquerda. Fissuras na protecio mecanica.

contato@fbIaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318




:/‘ FB Laudos
g de Engenharia

bt il SN

Rl

o R 5, i

Imagem 137 - Laje da circulacio direita. Fissuras horizontais.
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Imagem 138 - Laje da circulacdo esquerda. Fissuras horizontais devido a provavel falha
no arremate da impermeabilizacdo vertical.
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Imagem 140 - Laje da circulagio esquerda. Desplacamento de possivel material
impermeabilizante
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4.1.33. PATIO INTERNO

De acordo com informacdes, a cobertura metalica do local foi
executada e removida logo apds a paralisacdo das atividades, sendo que
apenas uma pequena parte da estrutura metalica, fixadas a estrutura de
concreto foi mantida. Entretanto, tais estruturas se encontram com alto
grau de deteriorag¢ao devido a corrosao. (Imagem 143)

O revestimento das paredes esta em grande parte revestida
com calfino e uma pequena area encontra-se apenas com chapisco.

Foi possivel verificar que a parede externa da biblioteca
encontra-se com muitas fissuras mapeadas e apds a realizagao de teste
de percussio verificou-se apenas uma pequena area com falha de
aderéncia. Outro ponto que apds o teste de percussao indicou som cavo,
foi um dos pilares de apoio da cobertura metalica.

Vale ainda ressaltar que a falta de rufos no topo de alvenarias,
causou infiltracdes nos ambientes internos. (Imagens 141, 142 e 144)

As instalacbes elétricas e hidraulicas foram realizadas, no
entanto, em alguns locais foi utilizado eletroduto corrugado amarelo.
Neste interim, vale atentar-se ao fato de que os fabricantes sugerem a
utilizagao deste material apenas no interior de alvenaria, nao devendo
ser utilizado em lajes e no solo. (Imagens 145 e 146)

Conforme citado anteriormente, algumas das
impermeabiliza¢gdes de vigas baldrames estdo expostas sem as devidas
prote¢des mecanicas.

Ademais, no memortial descritivo da obra, a
impermeabilizagio deveria ter sido realizada com emulsio asfaltica e
posterior aplicagdo de manta asfaltica 3mm, entretanto, verificou-se

apenas a utilizacao da emulsido asfaltica no local. (Imagem 140)
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Imagem 141 - Vista geral. As setas vermelhas indicam as regides sem rufo que facilitam
infiltragdes para os ambientes internos.

Imagem 142 - Vista geral.
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Imagem 143 - Detalhe da estrutura metalica da cobertura.
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Imagem 144 - Detalhe do revestimento com a preseng¢a de muitas fissuras mapeadas.
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Imagem 145 - Detalhe de instalagdes elétricas e hidrdulicas. Utilizado eletroduto
corrugado amarelo.
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Imagem 146 - Detalhe da impermeabilizacio exposta e eletroduto corrugado amarelo.
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4.1.34. AREAS EXTERNAS

Uma grande divergéncia nas instalagdes de esgoto executadas,
em comparacao ao projeto hidrossanitario foi verificada, e muitas das
caixas de passagem nao foram executadas. (Tais pontos estdo descritos
no item 5.9 deste parecer)

As areas externas foram executadas em calfino, as calcadas
externas em piso argamassado e a cobertura em telhas ceramicas, em
consonancias aos projetos apresentados. (Imagens 147, 148, 149, 150,
151, 152, 153, 154, 155, 156 e 157)

Muitos pontos do revestimento externo com fissuras
mapeadas foram identificados, todavia, ao realizar o teste de percussao,
nao foram verificados pontos com som cavo, sugerindo uma boa
ancoragem do revestimento no substrato.

E ainda, vale destacar que os revestimentos nas partes
inferiores das paredes, préximo ao encontro das cal¢adas executadas,
apresentam fissuracao elevada, permitindo a entrada de agua por
capilaridade nas bases das alvenarias dos ambientes internos (vide
ensaios de medicao de umidade realizados no local).

Um fator que também facilita a entrada de agua ¢é a
inexisténcia de vedacao das juntas de dessolidariza¢ao entre as calcadas
e paredes.

Nao se atribui a referida umidade por insuficiéncia no
desempenho da impermeabilizagio de vigas baldrames. (Imagens 158,
159 e 160)

Ensaio de termografia no local foram realizados, no entanto,
devido a baixissima umidade presente, o resultado restou inconclusivo.

As coberturas apresentam-se com poucas telhas quebradas, no

entanto, foi possivel verificar a presenca de rufos danificados e telhas
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desalinhadas que permitem a infiltra¢des de agua pluvial. (Imagens 161
e 162)

Ademais, cita-se que uma grande parte dos caibros da
cobertura se encontram com suas extremidades degradadas em
decorréncia da exposicio ao tempo. Tal fato também ocorre na ultima
ripa posicionada.

Vale ressaltar ainda que a ultima fiada de telhas nio foi
colocada no local. (Imagens 163 ¢ 164)

Por fim, destaca-se que o beiral deveria ser a continuac¢ao da

laje de cobertura e ter sido executado em concreto armado, conforme

exigéncia do projeto arquitetonico, que nao foi devidamente cumprido.

(Imagens 165 e 166)

Imagem 147 - Vista geral. Fachada frontal da obra.
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Imagem 148 - Vista geral. Fachada da sala da direcdo e sala de professores.

Imagem 149 - Fachada da sala da direcdo e sala de professores. Detalhe dos caibros
danificados. Presenca de fissuras no revestimento da parede préximo a calcada.
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Imagem 150 - Regido posterior a cozinha. Detalhe da caixa de gordura e caixa de
passagem.

T
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Imagem 151 - Vista geral. Fachada dos fundos do vestiario e salas de aula 4 a 7.
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Imagem 152 - Vista geral. Fachada da circulagido de acesso as salas de aula 4 a 7.

Imagem 153 - Parede de divisa do patio interno com o patio externo.
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Imagem 154 - Fachada da circulagdo de acesso as salas de aula 1 a 3.
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Imagem 155 - Fachada das salas de aula 1 a 3.
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Imagem 156 - Vista geral. Fachada e cobertura da biblioteca e sala de informatica.
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Imagem 157 - Fachada da biblioteca e sala de informatica.
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Imagem 158 - Detalhe do revestimento fissurado na base da parede. Fundos da sala de
aula 2.

Imagem 159 - Teste de umidade no revestimento interno da sala de aula 2. Visor indica
teor de umidade superficial 100 em uma escala de 0 a 100.
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Imagem 160 - Detalhe do encontro entre a cal¢ada ¢ a parede dos fundos da sala de aula
2. Falta de vedacdo da junta de dessolidarizagio.
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Imagem 161 - Detalhe do rufo amassado. Sala de informatica.
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Imagem 162 - Detalhe de telhas desalinhadas, quebradas e rufo danificado. Sala de aula
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Imagem 163 - Detalhe das extremidades dos caibros degradados. Sala de aula 2.
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Imagem 164 - Detalhe das extremidades dos caibros degradados. Vestiarios.

Julu}
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Imagem 165 - Detalhe do beiral em concreto dos vestidrios. (Referéncia projeto da
Larocca)
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TELHA CERAMICA TIPO FRANCESA

BEIRAL DE CONCRETO ARMADO

Imagem 166 - Detalhe genérico dos beirais em concreto. (Referéncia projeto da
Larocca)

5. RECOMENDACOES DE REPARO

Com o intuito de manter o desempenho e a vida util previstos
no projeto para os sistemas construtivos da referida obra, sugere-se a

realizaciao de reparos pontuais nos seguintes sistemas:

e Reparo na impermeabilizagido das lajes descobertas;
e Revisiao no telhamento e rufos instalados;
e Reforco na extremidade dos caibros da cobertura;

e Reparo nos eletrodutos amassados nas regides dos

quadros de distribuigao;

e Remocao e realizacao de novo revestimento onde o
reboco e/ou contrapiso se apresentarem com falha de
aderéncia;

e Tratamento de corrosiao nas esquadrias metalicas;
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e Realizagio de nova impermeabilizacio nas vigas
baldrames expostas;
e Tratamento das barras de ag¢o expostas da viga

baldrame da circula¢dao esquerda;
e Tratamento das fissuras nos pisos, paredes e tetos;

e Execuciao de caixas de passagem de esgoto.

O signatario deste parecer, atesta que, nas datas das vistorias,
os demais sistemas construtivos e materiais se encontravam em
conformidade com as normas regulamentadoras e a boa técnica
construtiva.

Abaixo segue o detalhamento das atividades a serem
executadas, bem como a sugestio de materiais, apenas como referéncia,
podendo ser utilizados materiais similares ¢/ou de outras marcas.

Vale ressaltar que as atividades devem ser elaboradas por
equipe capacitada e com o devido acompanhamento técnico de

engenheiro(a)/arquiteto(a) responsavel.
5.1. LLAJES DESCOBERTAS DAS CIRCULACOES

Visando prolongar a vida util de uma edificagio ¢
imprescindivel que medidas sejam tomadas a fim de evitar o contato da
agua com os elementos estruturais e revestimentos da construgao.

Vale destacar que as infiltracdes de agua contribuem para a
corrosao de armaduras, aumento da porosidade do concreto e
argamassas, desgastes precoces de materiais de revestimento, além de
deixar os ambientes esteticamente inadequados.

O sistema de impermeabilizacdo de uma edifica¢do deve seguir

todas as sugestoes da ABNT NBR 9574 (2008) — Execucao de

contato@fblaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318

Péginal 19



/ :/} FB Laudos

\‘ de Engenharia

impermeabilizacao, e ABNT NBR 9575 (2010) — Impermeabilizacio, selecio e
projeto.

Assim sendo ¢é impreterivel a execuc¢io de uma nova

impermeabilizagio nas lajes descobertas das circula¢des de acesso as

salas de aula, motivo pelo qual sugere-se o seguinte:

e Remogao de todo a prote¢ao mecanica realizada no local
(se houver);

e Remocido do reboco das paredes a uma altura de 40cm
do chiao em toda a area a ser impermeabilizada;

e Regularizaciao do piso;

e Regularizacao da parede com chapisco e argamassa,
deixando um rebaixo para colocagio da manta;

e Toda a superficie devera estar isenta de elementos
soltos, po6, graxas e demais materiais que podem
prejudicar a aderéncia da impermeabilizacio no
substrato;

e O piso devera ter caimento de 1% para os coletores de
agua pluvial;

e As areas ao redor dos ralos deverdo possuir um rebaixo
de 1cm;

e Os cantos e arestas deverao estar arredondados;

e Com uma trincha ou rolo deve ser aplicada uma demiao
de primer asfaltico de forma homogénea, aguardando
sua completa secagem. (Ref. Viapol Viabit);

e Aplicar a manta asfaltica 4mm da classe tipo III (Ref.
Viapol Torodin);

e A aplicagdo da manta devera ser feita com o auxilio de

um magcarico, utilizando sempre a temperatura adequada
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para nao danificar o produto, para tanto, sugere-se

pressionar a manta do centro para as suas respectivas

bordas;

As mantas deverao se sobrepor em no minimo 100mm
no sentido horizontal e transversal. As sobreposi¢oes e
arremates deverao ser executados com espatulas ou

colher de pedreiro;

A manta devera ser aderida verticalmente na parede ha

uma altura de 30 cm;
Deve-se ter cuidado com o arremate dos ralos;

Apo6s o término, deve ser realizado o teste de
estanqueidade de no minimo 72hrs;

Aplicagio de wuma camada separadora sobre a
impermeabilizacao (Ref. Filme plastico 24 micras de
espessura);

No piso, realizar uma regularizacdo com argamassa de
espessura minima de 3cm;

Realizar juntas de dessolidarizagdo entre o piso e
parede, e juntas serradas a cada 2m no piso. Todas as
juntas deverdao ser preenchidas com material flexivel;
Na parede, realizar chapisco e regularizacao com
argamassa ¢ aditivo impermeabilizante (Ref. Viapol
contra umidade);

Antes da regularizacdo, deve ser posicionada uma tela
plastica que devera transpor em 10cm a parte superior

da manta. A tela deve ser engastada no reboco.
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As infiltracdes, aliadas as diferencas térmicas, acarretam no
aparecimento das fissuras observadas no revestimento do fundo das

lajes das circulagdes. Para o tratamento das fissuras, sugere-se:

e Abertura de um sulco com lcm de profundida sobre

toda a extensao da fissura;

e Remocido de po6 e sujidades na regido e revestimentos

com falhas de aderéncia;

e Aplicacaio de selante acrilico (Ref. Repara trinca

Quartzolit);

e Aplicagiao de tela de poliéster (largura de 10 cm — Ref.
Crackgon) com impermeabilizante acrilico (Ref. Parede

Quartzolit);

e Aplicagiao de massa corrida e pintura.
5.2. TELHADOS E RUFOS

Como  citado anteriormente, a umidade deteriora
precocemente a estrutura e o revestimento de uma edificacdo. Para

cessar com as infiltracdes oriundas dos telhados, sugere-se:

e Substituicado das telhas quebradas;
e Alinhamento do telhamento desalinhado;
e Reparo nos rufos amassados;

e Colocaciao de rufos nos topos de paredes e estruturas.

Sobre a inobservancia ao detalhe dos beirais em concreto

armado (vide detalhe das imagens 165 e 166), indica-se:
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e Tratamento e reforco das extremidades dos caibros
deteriorados pela umidade;
e Substituicado do dltimo ripamento;

e Colocacao da ultima fiada de telhas.

Devido a dificuldade executiva de realizar o beiral em
concreto com as condi¢des vistas iz /Joco, sugere-se um estudo
financeiro, por parte da Prefeitura, para a realizacdo de um fechamento

com forro, podendo ser em madeira, PVC ou drywall.
5.3. INSTALACOES ELETRICAS, REDE E TV

Todas as instalagoes devem seguir as premissas da ABNT NBR
5410 (2005) — Instalagoes de baixa tensao. Para manter as instalacdes nos

padroes desejados, sugere-se o seguinte:

e Substituicao dos eletrodutos corrugados amarelos
localizados no solo do patio interno;

e Os eletrodutos que se encontram amassados logo abaixo
da entrada das aberturas para instalacao dos quadros de
distribuicao devem ser reparados, para tanto, sugere-se
a quebra parcial do revestimento para possibilitar a

emenda de um novo conduite.
5.4. REVESTIMENTOS DE PISO, TETOS E PAREDES

Conforme preve a ANBT NBR 13749 (2013) — Revestimento de
paredes ¢ tetos de argamassa inorginica, os revestimentos que apresentam

som cavo no teste de percussio devem ser devidamente refeitos,
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visando manter a aderéncia do revestimento no substrato, para tanto

sugere-se:

e (Que as areas com som cavo devem ser removidas,

incluindo uma faixa de 10,0cm no estorno desta regiao;

e Remover todo o revestimento até chegar na alvenaria ou
estrutura;

e Refazer o chapisco e reboco ou contrapiso;

Quanto as areas com fissuras mapeadas, sugere-se:

e Limpeza e lixamento das superficies;

e Aplicacio de massa corrida e posterior pintura.

A grande incidéncia de fissuras mapeadas nos revestimentos
externos da-se em decorréncia de uma possivel retracio da argamassa
durante o processo natural de secagem, bem como pela expansio e
retracao volumétrica do material, tendo em vista a inexisténcia de

impermeabilizacao do revestimento. (Imagem 167)

contato@fblaudosengenharia.com.br| fblaudosengenharia.com.br| (41)3308-6205| (41)99780-4318

Péginal 24



5’;
\ / FB Laudos

de Engenharia

A\

Imagem 167 - Detalhe de fissuras mapeadas no revestimento externo. (Parede externa da
despensa). Revestimento se encontra com boa aderéncia.

5.5. ESQUADRIAS METALICAS

As esquadrias metdlicas possuem elevado grau de corrosio em
seus elementos, por isso, a fim de manter o seu desempenho

satisfatério, sugere-se o seguinte:

e Lixamento dos componentes com a utiliza¢ao de escova
de aco;
e Aplicagio de protecao anticorrosiva (ref. Zarcio);

e Pintura com tinta tipo esmalte.

Antes do tratamento das esquadrias, sugere-se o levantamento

de custos de sua recuperacao versus a aquisicio de novas esquadrias.
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5.6. IMPERMEABILIZACAO DE VIGAS BALDRAMES

De acordo com a ABNT NBR 9574 (2008) — Execucao de

impermeabilizacio, quando da utilizacao de emulsio asfaltica em vigas

baldrames ¢ indicado a prote¢do quanto a incidéncia dos raios

ultravioletas e contra agressoes mecanicas.

Devido ao fato de parte da impermeabilizacio das vigas,

adjacentes ao patio interno estarem expostas a um razoavel periodo,

indica-se:

e Remocio dos residuos de argamassa

presentes sobre a impermeabilizacao;

e sujidades

e Aplicagdao de duas demaos cruzadas de emulsao asfaltica

(Ref. Igol Sika);

e Aplicagio de manta asfaltica 3mm;

e Realizacio de camada separadora e protecao mecanica.

As demais localizagbes apresentam seu

desempenho

satisfatorio, visto a inexisténcia de umidades ascendentes nas paredes.

Vale ressaltar que foram feitos ensaios de termografia que confirmaram

a eficiéncia da impermeabilizacdo. (Imagens 168 e 169)
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21,1 °CloC

Imagem 168 - Sala de aula 7. Parede
interna. Sem a presen¢a de umidade
ascendente.

25,4 °CloC

Imagem 169 — Exemplo de wumidade
ascendente vista por meio de ensaio de
termografia

5.7. ARMADURA EXPOSTA DE VIGA BALDRAME
A armadura exposta da viga baldrame localizada na circulagio
direita possibilita a reduc¢ao de vida util do elemento estrutural, logo

indica-se:

¢ Deve ser removido parcialmente o concreto até a
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exposi¢ao de 10cm de armadura integra (sem a presenca

de corrosio). Deve ainda, ser liberada toda a
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circunferéncia do a¢co com uma distancia minima de 2
cm no fundo;

e As barras de ago corroidas deverdo ser limpas mediante
escovacao manual, utilizando escova com cerdas de aco.
Apos a limpeza, o aco devera estar totalmente isento de
pontos de corrosio, obedecendo o padrio Sa 2 e 1/2
(quase branco);

e Aplicar, com a utilizagdo de um pincel, uma pintura
protetiva nas barras de aco, com a finalidade de passivar
a armadura. (Ref. Viaplus Ferroprotec)

¢ Com um auxilio de um pincel, deve-se saturar a
superficie do concreto com agua, cuidando para nao
deixar excessos na superficie;

e Aplicagiao no concreto de uma ponte de aderéncia. (Ref.
KZ acrilico)

e Aplicagio de argamassa de reparo em camadas de até
2cm, logo apds a aplicagao da ponte de aderéncia. (Ref.
Viaplus ST)

e Observa-se que a argamassa de reparo devera ser

aplicada antes da secagem da ponte de aderéncia.
5.8. FISSURAS EM PISOS REVESTIDAS COM GRANITINA

Como citado anteriormente, foram verificas fissuras em pisos
em alguns dos ambientes com revestimento em granitina. Para
determinar as suas aberturas foi utilizado um fissurometro com escala
de medicio de 0,lmm a 5,0mm e foram detectadas aberturas que
variaram de 0,1mm a 1,1mm.

A imagem 170 representa o posicionamento das fissuras.
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Destaca-se que nao foi possivel observar fissuras em paredes,
elementos estruturais, afundamentos de fundag¢des, ou qualquer outro
tipo de avaria relacionada as fissuras observadas no piso.

Logo, entende-se que estas sdo originarias de possivel falha na
execugao e posicionamento de armaduras no piso armado, acarretando
em pequenas movimentagoes que originaram as fissuras observadas.
Destaca-se que, de uma maneira geral, que a tela soldada seja
posicionada no ter¢o superior do piso. Outro fator, que implicaria nas
fissuras, ¢ uma possivel falha de preparacio do solo antes da
concretagem.

Nao verificou-se nenhuma ligacio a deficiéncia grave no
sistema estrutural que justifique a realizagao de reforgos estruturais.
Logo, sugere-se um tratamento nas fissuras, com a aplicagao de silicone
estrutural na cor cinza.

Em uma provavel substituicio do piso em granitina por
revestimento ceramico, sugere-se a adoc¢ao de juntas de movimentacao
e dessolidarizagao no piso conforme recomendacées da ABNT NBR
13.753 (1996) — Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e

com a utilizacdo de argamassa colante:

“Em interiores, sempre que a area do piso for igual ou
maior 32m2 ou sempre que uma das dimensdes do
revestimento for maior que 8 m, devem ser executadas

juntas de movimentacéo.”

“No perimetro da &rea revestida e no encontro com
colunas, vigas e saliéncias ou com outros tipos de
revestimentos, devem-se projetar e construir juntas de

dessolidarizac&o.”
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Caso sejam observadas a presenc¢a de novas fissuras na regiao,

o signatario deste parecer deve ser informado.

E
= SALADE AULA4 SALA DE ALLAS DEAULAG SALA DE AULAT
= »  —r n n  —=C »
CIRCULAGAD
.
l_[ QRCULAGAD
-
— = o == =
BIBUQTECA
INFORMATICA
SALA DEAULA 1 SALADE AULA2 SALA DE AULA 3
MODULO 98,57 CMX 91.3CH

Imagem 170 - Posi¢do das trincas e fissuras nos pisos em granitina.
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Imagem 171 - Trinca no piso da sala de aula 6. Abertura de 1,1 mm.
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5.9. INSTALACOES HIDRAULICAS

Foram evidenciadas algumas inobservancias ao projeto
hidrossanitario, pois algumas das caixas de passagem de esgoto nio
foram executadas.

Das 13 caixas projetadas, apenas 6 foram executadas.

As caixas nao executadas foram referéncias no projeto As Built
em anexo.

Tal falha construtiva dificulta a manutencao da rede em
possiveis obstru¢des futuras. Destaca-se que a ABNT NBR 8160 (1999)
— Sistemas prediais de esgoto sanitirio, que indica que as caixas de passagem
devem ter dispositivos que facilitem inspe¢des na rede.

Logo, ¢ de extrema importancia a execuc¢ao das referidas
caixas. Ademais, destaca-se que as caixas executadas devem ser
revisadas, visto a inexisténcia de fundo de concreto nas caixas. Deve-se
seguir o detalhe do projeto hidrossanitario. (Imagens 172, 173 e 174)

Apobs a finalizacao da obra sugere-se uma limpeza de toda a

rede de esgoto.
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Imagem 173 - Detalhe da caixa de passagem ao lado do D.M.L. 1. Detalhe da tubulacido
obstruida.
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Imagem 174 - Detalhe esquematico do corte das caixas de passagem. (Ref. projeto
Larocca)

6. PROJETO “AS BUILT”

Durante a execu¢dao de uma obra é comum que algumas das
instalacdes sejam executadas em desconformidade com os projetos
originais. O projeto “As Buwilf” contém as alteragdes executivas,
registrando como de fato todos os sistemas foram construidos.

Na obra em comento, foram verificadas pequenas divergéncias
dos sistemas executados para os projetados.

Anexo a este parecer estao as pranchas que sofreram algum

tipo de modificagio, estas sao:

e Prancha 02/03 do projeto elétrico — Planta baixa;

e Prancha 02/03 do projeto hidrossanitirio —

Implantacio da rede de esgoto e detalhes;

Nao foi verificada alteragbes executivas para os demais

projetos avaliados.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

No presente caso, nio foram observadas falhas construtivas
graves que podem acarretar em um prejuizo estrutural a edificagdo a
curto prazo. No entanto, foram verificadas infiltracdes que a médio
prazo depreciam os revestimentos e estrutura da edifica¢dao, motivo pelo
qual, sugere-se que as infiltracoes sejam sanadas o mais breve possivel.

Ademais, ¢ aconselhavel que todas as recomendag¢oes de
reparos citadas anteriormente sejam realizadas, visando manter a vida
util projetada para a obra em comento.

Por fim, cita-se que foram observadas pequenas divergéncias
nos projetos para as instalagdes executadas em obra. Estas foram

detalhadas nos projetos “As buil/t” anexos a este parecer.
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8. ENCERRAMENTO

Este parecer técnico possui ao todo 137 laudas, todas
devidamente rubricadas e ao final datada e assinada.

O expert que elaborou o presente trabalho encontra-se a
disposicao, sob consulta, para eventuais duvidas ou esclarecimentos.

Anexo, segue 2 Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART),
n° 20180759870.

Curitiba (PR), 23 de fevereiro de 2018.

Felipe Bilinski
Eng. Civil CREA 150674-D /PR
Perito Associado ao IBAPE/PR
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10.ANEXOS

Anexo a este parecer, segue:

o ART n° 20180759870.
o Projeto As Built — Prancha 02/03 Projeto Elétrico
o Projeto As  built - Prancha 02/03 Projeto

Hidrossanitario
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